




Automatika i procesi d.o.o.

Jedan partner za pogon, mrežu i servis.

#G¯����µ¯D<tQ]`¯lI¯h`O`^Q]<¯Q¯[t<\QnIn`]¯I\I[nkQč^I¯I^IkOQYI¯o¯Q^GolnkQYQ¯Q¯Q^Nk<lnko[nokQµ¯;<¯h`O`^I

Qlh`kočoYI]`¯Danfoss¯NkI[tI^EQYl[I¯hkInt<k<čI¶¯ohošn<čI¯Q¯{\nkIµ¯;<¯]kIžo¯]YIkQ]`¯[t<\QnIno¯I\I[nkQč^I

I^IkOQYI¯Q¯^oGQ]`¯kYIšI^Y<¯z<¯P<k]`^Q[I¶¯[`]hI^z<EQYo¯Y<\`tI¯I^IkOQYI¶¯hkI^<h`^I¯Q¯hk`h<GI¯^<h`^<

Ç¯Comsys¯<[nQt^I¯{\nkI¶¯Sinexcel¯/6�¶¯�6�Æ.0/¯Q¯
6.¯nI¯SineTamer¯z<šnQno¯`G¯nk<^zQYI^<n<µ¯#hkI]o

`G<DQkI]`¶¯GQ]I^zQ`^Qk<]`¶¯hošn<]`¯o¯h`O`^¯Q¯lIktQlQk<]`¶¯<¯ln<^YI¯]kIžI¯GoO`k`č^`¯hk<nQ]`

ol\oO`]¯+P<-n`kµ

Naš put

Danas

20 000+ isporuka
NkI[tI^EQYl[QP¯hkInt<k<č<

20+ MVAr
oOk<đI^QP¯/6�¯loln<t<

30+ lokacija
l¯<[nQt^Q]¯{\nkQ]<

Usluge uz opremu

DrivePro® Site Assessment

+kIO\IG¯Q^ln<\Qk<^I¯D<zI¶¯kQzQ[<¯Q

h\<^¯z<]YI^<µ

PhaQtor

!IhkI[QG^Q¯^<Gz`k¯]kIžI¸

h`G<n[I¯no]<čI¯^<šQ¯Q^žI^YIkQµ

Ovlašteni servis

+`hk<t<[¶¯`kQOQ^<\^Q¯GQYI\`tQ¯Q

lIktQl^Q¯oO`t`kQµ

Mjerenja

�^<\Qz<n`kQ¯[\<lI¯�¸¯`EYI^<¯hkI]<

���¯�����Æ�Æ�¯Q\Q¯�!¯�����¶¯`tQl^`

`¯]YIlno¯Q¯EQ\Yo¯]YIkI^Y<µ

Odabir i dimenzioniranje

+kI]<¯lnkoYQ¯]`n`k<¶¯nIkIno¯Q

otYInQ]<¯oOk<G^YIµ

Puštanje u pogon

+<k<]InkQk<^YI¶¯QlhQnQt<^YI¯Q

GQY<O^`lnQ[<¯^<¯h`lnk`YI^Yoµ

Isporuka sa skladišta: frekvencijski pretvarači do 200 kW i SVG uređaji do 200 kVAr.
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Drives partner
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Danfoss Solar partner
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Pogon

1968. 0,37 kW – 1,4 MW IP20 – IP66

Pretvarači Upuštači Filtri Servis

01
F R E KV E N C I J S K I  P R E T VA R AČ I  ·  U P UŠTAČ I  ·  F I LT R I  ·  S E R V I S

�kI[tI^EQYl[Q¯hkInt<k<čQ¶¯ohošn<čQ¯Q¯{\nkQ¯
<^N`ll¯
kQtIl·¯`G<DQk¯Q¯GQ]I^zQ`^Qk<^YI¶¯hošn<^YI¯o

h`O`^¶¯`t\<šnI^Q¯lIktQl¯Q¯kIzIkt^Q¯GQYI\`tQ


<^N`ll¯YI¯����µ¯z<h`čI`¯lIkQYl[o¯hk`Qzt`G^Yo¯NkI[tI^EQYl[QP¯hkInt<k<č<¯Q¯G`¯G<^<l

l<]`ln<\^`¯k<ztQY<¯očQ^l[I¯]`Go\I¶¯I\I[nk`^Q[o¯Q¯hk`Ok<]l[o¯h`Gkš[oµ¯#t`¯h`O\<t\YI

`DoPt<ć<¯
<^N`ll`t¯h`O`^l[Q¯hk`Ok<]·¯hkInt<k<čI¯`hćI¯^<]YI^I¯Q¯^<]YI^l[I¯lIkQYI¶

GIEI^nk<\QzQk<^I¯QztIGDI¶¯ohošn<čI¯nI¯{\nkI¯^<¯o\<zo¯Q¯Qz\<zo¯hkInt<k<č<µ¯!<YčIšćI¯QP

oOk<đoYI]`¯^<¯Ekh[I¯Q¯tI^nQ\<n`kI¶¯<¯k<GQ]`¯Q¯z<PnYIt^QYI¯h`O`^I¯h`hon¯EI^nkQNoO<¶

]\Q^`t<¶¯GQz<\<¯Q¯[k<^`t<µ¯/IkQYo¯Q¯tI\QčQ^o¯hkInt<k<č<¯z<¯lt<[Q¯h`O`^¯`G<DQkI]`

hk`k<čo^`]¯hkI]<¯lnt<k^Q]¯otYInQ]<¯k<G<µ

Početak serijske proizvodnje Raspon snaga, 3× 380 – 690 V Raznolika mjesta ugradnje

Sjedište i proizvodni pogon Danfoss Drives, Gråsten, Danska

VLT®, iC2, iC7,

decentralizirani

MCD za pogone sa

stalnom brzinom

Harmonički, sinusni, VF Ovlašteni servis,

instalirana baza
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+kInt<k<čQ¯z<¯ltI¯Q^GolnkQYl[I¯h`O`^I

Kompaktni pretvarači do 22 kW

!<¯Ekh[<]<¶¯tI^nQ\<n`kQ]<¶¯nk<^lh`knIkQ]<¯Q¯]<^YQ]¯lnk`YItQ]<¯G`¯��¯[7¯hkInt<k<č¯]`k<¯ln<nQ¯o¯`k]<k¯Q

`]`OoćQnQ¯Dkz`¯hošn<^YI¯o¯h`O`^µ¯;<¯n`¯hkIG\<žI]`¯GtQYI¯h\<nN`k]I·¯Q��Æ QEk`¶¯[`YQ¯lI¯h<k<]InkQk<¯Q¯^<GzQkI

<\<n`]¯ w
kQtIá¯�^lQOPn¶¯Q¯6�0á¯ QGQ¯
kQtI¯��¯���¶¯[`YQ¯lI¯h<k<]InkQk<¯ohk<t\Y<č[Q]¯h<^I\`]¯Q\Q¯<\<n`]¯ �0

��µ¯�z]Iđo¯^YQP¯DQk<]`¯hkI]<¯nk<žI^Q]¯No^[EQY<]<¶¯[`]o^Q[<EQYQ¯Q¯`hkI]Q¯[`Y<¯YI¯tIć¯o¯h`O`^oµ

Q��Æ QEk`

¿¯�¶��¯Ç¯�¶�¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶��¯Ç¯��¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯�+��¶¯`hEQY<¯�+��¸¯<lQ^[k`^Q¯Q¯lQ^[k`^Q¯Ê+ Ë¯]`n`kQ

¿¯+�
¯kIOo\<n`k¸¯hkI`hnIkIćI^YI¯���¯û¯nQYI[`]¯YIG^I¯]Q^onI

¿¯./Æ���¯Â¯ `GDol¯.01¸¯h<^I\¯l¯h`nI^EQ`]Ink`]¯Q\Q¯`Gt`YI^<

oOk<G^Y<¯h<^I\<¯DIz¯h`nI^EQ`]Ink<

¿¯�ztIGDI¯l¯.��¯{\nk`]¯Q¯DIz¯^YIO<¶¯z<]YI^YQt¯tI^nQ\<n`k

¿¯.IžQ]¯]Qk`t<^Y<¯[<G<¯hk`EIl¯^I¯z<PnQYIt<¯k<G

�`]h<[n<^¯hkInt<k<č¯^`tI¯OI^Ik<EQYI·¯]<\I¯GQ]I^zQYI¶¯nQP¯k<G¯Q

tQl`[<¯l[\`h^<¯NkI[tI^EQY<µ¯+kIh`kočoYI]`¯O<¯z<¯^`tI¯hk`YI[nI¯o

^QžI]¯k<lh`^o¯l^<O<µ

6�0á¯ QGQ¯
kQtI¯��¯���

¿¯�¶��¯Ç¯�¶�¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶��¯Ç¯��¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯�+��¶¯�+��¯oz¯[`]h\In¸¯oOk<đI^¯.��¯{\n<k¯Q¯
�¯hkQOoš^QEI

¿¯Č`hIk¯z<¯[`čI^YI¶¯+�
¯kIOo\<n`k¶¯/��

¿¯1/
¶¯ `GDol¯.01¸¯`hEQY<¯+.#��
1/¶¯+.#��!�0¶¯�nPIk!InÂ�+

;<¯lnk`YItI¯h`tIz<^I¯hkI[`¯Q^GolnkQYl[I¯l<DQk^QEI¯Ê+.#��!�0¶

�nPIk!InÂ�+Ë¸¯]I]`kQYl[Q¯]`Go\¯hkI^`lQ¯h<k<]InkI¯^<

GkoOQ¯hkInt<k<čµ

0 1  P O G O N  ·  D A N F O S S  D R I V E S
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6�0á¯�on`]<nQ`^
kQtI¯��¯���

Pretvarač opće namjene za širok raspon industrijskih primjena

�<G¯h`O`^¯nk<žQ¯tQšI¯`G¯`l^`t^I¯kIOo\<EQYI¯DkzQ^I¯Ç¯Q^GolnkQYl[o¯[`]o^Q[<EQYo¶¯hkIEQz^o¯kIOo\<EQYo¯Q\Q

No^[EQ`^<\^o¯lQOok^`ln¯Ç¯��¯���¯h`[kQt<¯k<lh`^¯`G¯]<\QP¯h`O`^<¯G`¯���¯[7µ¯#hEQYl[Q]¯[<knQE<]<¯z<

[`]o^Q[<EQYo¶¯o\<zIÂQz\<zI¶¯lQOok^`ln¯Q¯h`tk<n^o¯tIzo¯h`¯DkzQ^Q¯hkQ\<O`đ<t<¯lI¯h`YIGQ^`]¯lnk`Yo¶¯<¯Qln<

h\<nN`k]<¯nI]I\Y¯YI¯Q¯z<¯��Æho\l^I¯QztIGDIµ

0IP^Qč[I¯z^<č<Y[I

¿¯�¶��°Ç°���°[7¶¯�ñ°���°Ç°���°6¸¯�¶�°Ç°���°[7¶¯�ñ°���°Ç

°���°6

¿¯�+��¶¯�+��Â0whI¯�¶¯�+��Â0whI¯��¸¯�+��¯Q¯�+��¯o¯h`YIGQ^Q]

tI\QčQ^<]<¯[oćQšn<

¿¯!`k]<\^`¯Ê���¯û¯Â¯��¯lË¯Q¯tQl`[`¯hkI`hnIkIćI^YI¯Ê���¯û

Â¯��¯lË¶¯`tQl^`¯`¯`G<Dk<^`Y¯QztIGDQ

¿¯�lQ^[k`^Q¶¯lQ^[k`^Q¯Ê+ Ë¯Q¯lQ^[k`^Q¯kI\o[n<^n^Q¯Ê/w^. Ë

]`n`kQ¯[\<lI¯���¶¯k<G¯l¯I^[`GIk`]¯Q¯DIz¯^YIO<

¿¯1Ok<đI^<¯No^[EQY<¯lQOok^`O¯Ql[\`h<¯]`]I^n<¯Ê/0#Ë

¿¯.��¯{\n<k¯Q¯
�¯hkQOoš^QEI¸¯č`hIk¯z<¯[`čI^YI¯Q¯nIk]Q^<\Q

z<¯GQYI\YI^YI¯nIkIn<

¿¯1/
¯Q¯./Æ���¯Ê `GDol¯.01Ë¸¯`hEQYl[I¯[<knQEI

+.#��
1/¯
+¯6�¶¯+.#��!�0¶¯ `GDol¯0�+¶

�nPIk!InÂ�+¶¯�nPIk��0¶¯+`uIk\Q^[

¿¯/]<kn¯�`OQE¯�`^nk`\\Ik¶¯hk`EIl^`¯+�
¯ohk<t\Y<^YI

¿¯1[\`^YQt¯Ok<{č[Q¯Q\Q¯^o]IkQč[Q¯ohk<t\Y<č[Q¯h<^I\

�<G<¯`G<Dk<nQ¯��¯���

�kh[I¶¯tI^nQ\<n`kQ¶¯[`]hkIl`kQ¯Q¯nk<^lh`knIkQ¯l

^<hkIG^QYQ]¯z<PnYItQ]<¯z<¯[`]o^Q[<EQYo¯Q¯kIOo\<EQYo¸

I[lnkoGIkQ¶¯EI^nkQNoOI¶¯]\Q^`tQ¶¯GQz<\<¯Q¯[k<^`tQµ

�<[`¯GQ]I^zQ`^Qk<]`¯hkInt<k<č

01 Nazivno opterećenje

+`\<zQ¯lI¯`G¯^<zQt^I¯lnkoYI¯]`n`k<

l¯^<nhQl^I¯h\`čQEI¯Q¯]`]I^n^I

[<k<[nIkQlnQ[I¯nIkIn<¸¯^<zQt^<¯l^<O<

o¯[7¯l\ožQ¯l<]`¯[<`¯`kQYI^n<EQYl[Q

h`G<n<[µ

02 Preopterećenje

6kQYI]I¯z<\In<¶¯tkš^<¯tkQYIG^`ln

]`]I^n<¶¯očIln<\`ln¯h`[kIn<^Y<¯Q

GQ^<]Q[<¯nIkIn<¯`GkIđoYo

h`nkID^o¯kIzIkto¸¯<[`¯[\<l<

hkI`hnIkIćI^Y<¯^QYI¯G`t`\Y^<¶

`G<DQkI¯lI¯l\YIGIć<¯`GO`t<k<Yoć<

tI\QčQ^<¯hkInt<k<č<µ

03 Uvjeti ugradnje

0I]hIk<nok<¯`[`\Q^I¶¯^<G]`kl[<

tQlQ^<¶¯l[\`h^<¯NkI[tI^EQY<¯Q¯^<čQ^

oOk<G^YI¯l]<^YoYo¯G`hošnI^o

nk<Y^o¯Qz\<z^o¯lnkoYo¸¯[`kI[EQY<¯lI

k<čo^<¯hkI]<¯[kQto\Y<]<¯Qz

G`[o]I^n<EQYI¯hkInt<k<č<µ

0 1  P O G O N  ·  D A N F O S S  D R I V E S
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!<]YI^l[Q¯6�0á¯hkInt<k<čQ

Pretvarači s ugrađenim funkcijama za pojedinu primjenu

�kh[<¯o¯t`G``hl[kDQ¶¯tI^nQ\<n`k¯o¯zOk<GQ¯Q¯[`]hkIl`k¯o¯k<lP\<G^`Y¯nIP^QEQ¯Q]<Yo¯k<z\QčQnI¯z<PnYItI¶¯h<¯
<^N`ll

z<¯lt<[`¯`G¯nQP¯h`GkočY<¯Q]<¯z<lID^o¯lIkQYoµ¯�o^[EQYI¯z<¯h`YIGQ^o¯hkQ]YI^o¯nt`k^Qč[Q¯lo¯oOk<đI^I¶¯<¯h<^I\

hkQ¯hošn<^Yo¯o¯h`O`^¯t`GQ¯[k`z¯h`ln<t[I¯[`k<[¯h`¯[`k<[µ

6�0á¯�6��¯
<lQE¯
kQtI¯��¯���

�IG^`ln<t^QYQ¯h`O`^Q¯Ekh[Q¯Q¯tI^nQ\<n`k<¯o¯zOk<G<klnto

¿¯�¶��¯Ç¯��¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯�+��¯Â¯�+��¶¯�+��

¿¯
��^In¶¯ `GDol¯.01¶¯!�¯ In<lwl¶¯��!¯�h`OII

¿¯�InIćQ¯ln<kn¶¯kIžQ]¯]Qk`t<^Y<¶¯GInI[EQY<¯ho[^oć<¯kI]I^<¶

h`ž<k^Q¯^<čQ^¯k<G<

6�0á¯�6��¯
kQtI¯��¯���

�kQY<^YI¶¯tI^nQ\<EQY<¯Q¯[\Q]<nQz<EQY<

¿¯�¶�¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶�¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶�¯Ç¯��

[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯�<l[<G^`¯ohk<t\Y<^YI¶¯<on`]<nl[<¯`hnQ]Qz<EQY<¯h`nk`š^YI

I^IkOQYI¯Ê��#Ë¶¯kIžQ]¯]Qk`t<^Y<

¿¯
��^In¶¯ `GDol¯.01¶¯!�¯ In<lwl¸¯h`ž<k^Q¯^<čQ^¯k<G<

6�0á¯.INkQOIk<nQ`^¯
kQtI¯��¯���

.<lP\<G^<¯nIP^Q[<

¿¯�¶�¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯��¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯.IOo\<EQY<¯[`]hkIl`k<¯Q¯tI^nQ\<n`k<¯[`^GI^z<n`k<¶¯lI[tI^EQk<^YI

¿¯;<šnQn<¯[`]hkIl`k<¶¯^<Gz`k¯n\<[<¯Q¯nI]hIk<nokI¯Qlh<k<t<^Y<

6�0á¯�-1�¯
kQtI¯��¯���

6`G``hl[kD<¯Q¯`nh<G^I¯t`GI

¿¯�¶��¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶�¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶�¯Ç¯��

[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�¶�¯Ç¯��¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯�+��¯G`¯�+��¶¯`tQl^`¯`¯tI\QčQ^Q¯[oćQšn<

¿¯+o^YI^YI¯EYIt`t`G<¶¯GInI[EQY<¯k<G<¯^<¯loP`¯Q¯[k<Y<¯[kQto\YI

¿¯!<Qz]YI^Qč^Q¯k<G¯Ekh[Q¯Q¯[<l[<G^`¯ohk<t\Y<^YI

0 1  P O G O N  ·  D A N F O S S  D R I V E S
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!`t<¯OI^Ik<EQY<¯Q��

Modularna platforma uz postojeći VLT® program

Q��¯YI¯^`t<¯
<^N`ll`t<¯h\<nN`k]<·¯YIG^<¯]`Go\<k^<¯`l^`t<¯z<¯h`O`^l[I¶¯PQDkQG^I¯Q¯]kIž^I¯hkQ]YI^Iµ¯1t`GQ

lI¯oz¯6�0á¯hk`Ok<]¶¯[`YQ¯YI¯Q¯G<\YI¯o¯h`^oGQ¶¯h<¯z<¯lt<[Q¯hk`YI[n¯hkIG\<žI]`¯lIkQYo¯hkI]<¯nk<žI^Q]

No^[EQY<]<¯Q¯EQYI^Qµ

Q��Æ�on`]<nQ`^

¿¯�kI[tI^EQYl[Q¯hkInt<k<čQ¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¶¯�¶�¯Ç¯����¯�

Ê�¶��¯Ç¯���¯[7Ë¸¯tIćI¯l^<OI¯o¯]`Go\Q]<¯Q

`k]<kQ]<¸¯�+��¶¯�+��Â0whI¯�¶¯�+��Â0whI¯��

¿¯+.#��!�0¶¯�nPIk!InÂ�+¶¯ `GDol¯0�+

¿¯.��¯{\n<k¯Q¯
�¯hkQOoš^QEI¶¯č`hIk¯z<¯[`čI^YI ¿¯1Ok<đI^<¯No^[EQY<¯lQOok^`O¯Ql[\`h<¯]`]I^n<

Ê/0#Ë¶¯`hEQYl[Q¯lQOok^`l^Q¯]`Go\Q

¿¯.<G¯^<¯h`tQšI^`Y¯nI]hIk<nokQ¯`[`\Q^I¯Q¯tIć`Y

^<G]`kl[`Y¯tQlQ^Q¯oz¯[`kI[EQYo¯lnkoYI

¿¯;<]YI^YQtQ¯h<^I\¯Q¯[<knQEI¶¯lIktQlQk<^YI¯DIz¯z<]YI^I

EQYI\`O¯okIđ<Y<

1Ok<đI^<¯z<šnQn<¯]`n`k<¯Q¯hkInt<k<č<¶¯hk<ćI^YI¯ln<^Y<¯okIđ<Y<¯o¯k<Go¯Q¯h`tIzQt<^YI¯^<¯^<Gz`k^I¯loln<tIµ

+k`Ok<]l[Q¯<\<nQ¯
<^N`ll¯
kQtIl<

Odabir i dimenzioniranje

 w
kQtIá¯/I\IEn¯Q¯ w
kQtIá¯+`knN`\Q`

Proračun i provjera

 w
kQtIá¯�<k]`^QEl¯ÊonYIE<Y¯^<¯]kIžoË¶¯ w
kQtIá¯IE`/]<kn

ÊočQ^[`tQn`ln¯h`O`^<Ë

Puštanje u pogon i parametriranje

 w
kQtIá¯�^lQOPn¯z<¯Q��¯Q¯Q��¶¯ �0¯��¯z<¯6�0á¶¯ w
kQtIá¯�`^^IEn¯z<

DIžQč^`¯h`tIzQt<^YI¯l¯hkInt<k<čI]

Servis i podrška


kQtI+k`á¯/QnI¯�llIll]I^n¯Êhk`EYI^<¯ln<^Y<¯Q^ln<\<EQYIË¯Q¯<h\Q[<EQY<


kQtI+k`á¯����QtI¯z<¯ItQGI^EQYo¯hkInt<k<č<¯hkQ[oh\YI^QP¯hk`EYI^`]

0 1  P O G O N  ·  D A N F O S S  D R I V E S
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IEI^nk<\QzQk<^Q¯hkInt<k<čQ

Pretvarači za ugradnju neposredno uz motor

!<¯GoOQ]¯nk<^lh`kn^Q]¯\Q^QY<]<¯Q¯o¯hkIPk<]DI^`Y¯Q^GolnkQYQ¯hkInt<k<č¯^I¯]`k<¯ln<Y<nQ¯o¯lkIGQš^YI]¯`k]<koµ


IEI^nk<\QzQk<^Q¯hkInt<k<č¯oOk<đoYI¯lI¯^<¯lnk`Y¯Q\Q¯^Ih`lkIG^`¯oz¯]`n`k¶¯h<¯Q¯o¯z`^<]<¯[`YI¯lI¯kIG`tQn`¯hIko¶

<¯]`n`k^Q¯[<DI\Q¯`ln<Yo¯[k<n[Qµ

6�0á¯
IEI^nk<\¯
kQtI¯��
¯���

¿¯�¶��¯Ç¯�¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�+��Â0whI¯�8

¿¯+<lQt^`¯P\<đI^YI¸¯[oćQšnI¯`D\Q[`t<^`¯z<¯\<[`¯čQšćI^YI¶¯DIz¯nIš[`

G`lnoh^QP¯h`tkšQ^<

¿¯.��¯{\n<k¯Q¯
�¯hkQOoš^QEI¶¯+�
¯kIOo\<n`k

¿¯1/
¶¯./Æ���¸¯`hEQY<¯+.#��
1/¶¯+.#��!�0¶¯�nPIk!InÂ�+¶

�nPIk��0

 `^nQk<¯lI¯^<¯hkQ[\Yoč^o¯[onQYo¯]`n`k<¯Q\Q¯^<¯lnk`Y¸¯^<h<Y<^YI¯Q

[`]o^Q[<EQY<¯]`Oo¯lI¯t`GQnQ¯`G¯okIđ<Y<¯G`¯okIđ<Y<µ

/kIGQš^YQ¯`k]<k¯Q\Q¯GIEI^nk<\QzQk<^<¯oOk<G^Y<

Kriterij Središnji ormar Decentralizirana ugradnja

Motorni kabeli 
oOQ¯`[\`h\YI^Q¯[<DI\Q¯G`

lt<[`O¯]`n`k<

�k<n[Q¯[<DI\Q¶¯]<^YQ¯nk`š<[¯Q¯]<^YI¯l]In^YQ

Prostor +`nkID<^¯hk`ln`k¯Q¯P\<đI^YI

`k]<k<


Iz¯`k]<k<¶¯`hkI]<¯YI¯^<¯lnk`Yo

Pranje i higijena #k]<k¯lI¯l]YIšn<¯Qzt<^

z`^I¯čQšćI^Y<

�oćQšnI¯�+��¸¯^<čQ^¯Q¯lkIGlnt<¯čQšćI^Y<¯hkI]<

ohon<]<¯hk`Qzt`đ<č<

Proširenje linije ;<PnQYIt<¯hkIk<Go¯`k]<k< !`tQ¯h`O`^¯G`G<YI¯lI¯^<¯h`ln`YIćQ¯[<DI\

0QhQč^I¯hkQ]YI^I

¿¯+kIPk<]DI^<¯Q^GolnkQY< ¿¯0k<^lh`kn^I¯\Q^QYI¯Q¯k<ztkln<t<^YI¯h<[Qk<^Y<

¿¯6I^nQ\<EQY<¯Q¯`GlQl¯k<lh`kIđI^Q¯h`¯`DYI[no ¿¯ `Go\<k^Q¯lnk`YItQ¯Q¯\Q^QYI¯[`YI¯lI¯čIln`¯hkIk<đoYo
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6�0á¯ �
¯ohošn<čQ

Meko pokretanje motora bez regulacije brzine

 ^`OQ¯h`O`^Q¯k<GI¯ln<\^`]¯DkzQ^`]¯Q¯nkID<Yo¯l<]`¯h`[kIn<^YI¯DIz¯]IP<^Qč[QP¯Q¯I\I[nkQč^QP¯^<hkIz<^Y<µ¯;<

^YQP¯YI¯ohošn<č¯YIG^`ln<t^QYI¯kYIšI^YI·¯`Ok<^Qč<t<¯lnkoYo¯Q¯oG<k^Q¯]`]I^n¯hkQ¯h`[kIn<^Yo¶¯oz¯^Qžo¯EQYI^o¯Q

]<^YI¯hk`ln`k<¯`G¯NkI[tI^EQYl[`O¯hkInt<k<č<µ

�\nuQ^á¯/ �¯lIkQY<

¿¯/ ��
�����¯¾¯���¯Ç¯���¯6¯¾¯�¯�

¿¯/ ��
�����¯¾¯���¯Ç¯���¯6¯¾¯��¯�

¿¯/ ��
�����¯¾¯���¯Ç¯���¯6¯¾¯��¯�

1hošn<čQ¯tk\`¯]<\QP¯GQ]I^zQY<¯z<¯<lQ^[k`^I¯]`n`kI¯]<^YQP

l^<O<µ¯�[no<\^I¯QztIGDI¯Q¯lnkoYI¯h`ntkđoYI]`¯hkQ¯Qzk<GQ¯h`^oGIµ

6�0á¯ �
¯���

¿¯�¶�¯Ç¯���¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�+��¯Â¯�+��¯Ê`G¯��¯[7Ë

¿¯1Ok<đI^¯l[\`h^Q[¯z<¯hkI]`šnI^YI¯nQkQln`k<

¿¯#hEQY<·¯+.#��
1/¶¯
ItQEI!In¶¯ `GDol¯.01¶¯�nPIk!InÂ�+

 �
¯���¯l¯^<h`^l[`]¯k<]h`]¸¯ �
¯���¯l¯k<]h`]¯lnkoY^`O

`Ok<^QčI^Y<¯Q¯z<šnQn`]¯]`n`k<µ

6�0á¯ �
¯���

¿¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¯Ê0�Ë¯Q\Q¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¯Ê0�Ë¸¯^<zQt^I¯lnkoYI¯��¯Ç¯���¯�

o¯�+��¯QztIGDQ¯l¯oOk<đI^Q]¯hkI]`šnI^YI]¶¯���¯Ç¯����¯�¯o¯�+��

QztIGDQ

¿¯�k<{č[Q¯z<l\`^¯l¯Qz]YIkI^Q]¯tkQYIG^`lnQ]<¯Q¯z<hQl`]¯G`O<đ<Y<

¿¯!<hkIG^<¯z<šnQn<¯]`n`k<¶¯Gt`lnko[<¯k<]h<¶¯]I[`¯z<oln<t\Y<^YI

;<¯tIćI¯h`O`^I¯Ekh[Q¶¯tI^nQ\<n`k<¯Q¯[`]hkIl`k<¶¯oz¯oOk<đI^¯Q\Q

t<^Yl[Q¯l[\`h^Q[¯hkI]`šnI^Y<µ

Odluka: upuštač ili frekvencijski pretvarač?

Kriterij Upuštač MCD Frekvencijski pretvarač

Brzina !<zQt^<¶¯ln<\^< +kI]<¯h`nkIDQ¯hk`EIl<

Utjecaj na mrežu �<k]`^QEQ¯l<]`¯nQYI[`]¯z<\In<¶

^<[`^¯n`O<¯hkI]`šnI^YI

�<k]`^QEQ¯hkQlon^Q¯o¯k<Go¸¯k<zQ^<¯lI

l]<^YoYI¯hkQOoš^QE<]<¯Q\Q¯{\nkQ]<

Kada se odabire +k`EIl¯^I¯nk<žQ¯kIOo\<EQYo 0k<žQ¯lI¯kIOo\<EQY<¯DkzQ^I¶¯]`]I^n<¯Q\Q

hk`EIl<
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/]<^YI^YI¯P<k]`^Qč[`O¯Qz`D\QčI^Y<

Rješenje za smanjenje harmonika odabire se na temelju mjerenja

/n<^G<kG^Q¯�Æho\l^Q¯Qlhk<t\Y<č¯ozQ]<¯lnkoYo¯o¯Q]ho\lQ]<¶¯<¯n<¯lnkoY<¯^<¯Q]hIG<^EQYQ¯]kIžI¯Qz`D\QčoYI¯^<h`^µ

�`\Q[`¯YI¯Qz`D\QčI^YI¯Q¯nkID<¯\Q¯O<¯l]<^YQnQ¶¯h`[<zoYI¯]YIkI^YI¸¯hkI]<¯kIzo\n<no¯`G<DQkI]`¯YIG^o¯`G¯k<zQ^<

kYIšI^Y<¶¯`G¯
�¯hkQOoš^QE<¯G`¯<[nQt^`O¯o\<z^`O¯hkInt<k<č<µ

6�0á¯��Æho\l^Q¯hkInt<k<čQ

¿¯���¯Ç¯����¯[7¶¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¸¯�+��¶¯�+��

¿¯�ztIGDI¯^<¯��¯���¶¯��¯���¶¯��¯���¯Q¯��¯���

¿¯1z¯nk`^<]`n^Q¯nk<^lN`k]<n`k¯ÊN<z^Q¯h`]<[¯��ãË¯I\Q]Q^Qk<¯�µ¶¯�µ¶¯��µ

Q¯��µ¯P<k]`^Q[

+<lQt^`¯kYIšI^YI¯z<¯l^<OI¯Qz^<G¯���¯[7¸¯0�
Q¯`[`¯��¯û¯hkQ

ho^`]¯`hnIkIćI^Yoµ

6�0á¯���¯���Â���¯P<k]`^Qč[Q¯{\nkQ

¿¯���¯���·¯0�
Q¯õ¯�¯û¸¯���¯���·¯0�
Q¯õ¯��¯û

¿¯��¯Ç¯���¯�¶¯[`kQl^`ln¯Qz^<G¯��¯û

¿¯�+��¶¯�+��¯Â¯�+��¸¯DIz¯konQ^l[`O¯`Gkž<t<^Y<

!<¯o\<z¯DQ\`¯[`YIO¯6�0á¯hkInt<k<č<µ¯0�
Q¯tkQYIGQ¯hkQ¯^<zQt^`]

`hnIkIćI^Yo¶¯oz¯.SCE¯ô¯��¯Ê`]YIk¯l^<OI¯[k<n[`O¯lh`Y<¯]kIžI¯Q

Q^ln<\Qk<^I¯l^<OI¯nIkIn<Ë¯Q¯0�
o¯]kIžI¯õ¯�¯ûµ


<^N`ll¯�Gt<^EIG¯�EnQtI¯�Q\nIk¯���¯���

¿¯ `Go\Q¯��¶¯��¶¯���¯Q¯���¯�¯z<¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6

¿¯
`¯���¯�¯h<k<\I\^Q]¯lh<Y<^YI]¯čInQkQ¯]`Go\<¯`G¯���¯�

¿¯/Q�¯h`\ot`GQčQ¸¯[`kQl^`ln¯hkI]<¯h`G<EQ]<¯hk`Qzt`đ<č<¯Qz^<G

��¶�¯û

¿¯+kQOošI^YI¯P<k]`^Q[<¶¯[`kI[EQY<¯N<[n`k<¯l^<OI¯Q¯lQ]InkQk<^YI

+<k<\I\^`¯^<¯k<zGYI\^Q[¯Q\Q¯oz¯h`YIGQ^Q¯hkInt<k<č¶¯^I`tQl^`¯`

hk`Qzt`đ<čo¯`hkI]Iµ

Q��¯���·¯<[nQt^Q¯o\<z^Q¯hkInt<k<č¯l¯^Ql[Q]¯P<k]`^QEQ]<¯Q¯kIOI^Ik<nQt^Q]¯k<G`]

Aktivni ulazni stupanj uzima struju blizu sinusnog oblika i vraća energiju kočenja u mrežu, bez otpornika. Za

pogone sa strogim ograničenjima harmonika i za pogone s čestim kočenjem i spuštanjem tereta. Izvedbe 400

– 690 V~, 215 – 5068 kVA; THDi < 5 %.

+`lnoh<[¯`G<DQk<¯kYIšI^Y<

01 Mjerenje

0�
Q¶¯0�
o¯Q¯h`YIGQ^<č^Q

P<k]`^QEQ¯hkQ¯lnt<k^`]

`hnIkIćI^Yoµ

02 Izračun

1lh`kIGD<¯l¯Ok<^QE<]<¯���¯�����Æ

�Æ�¯Q\Q¯�!¯�����¶¯`tQl^`¯`¯]YIlno

hkQ[\Yoč[<µ

03 Odabir

#G¯
�¯hkQOoš^QE<¯G`¯���¶¯oz

hk`k<čo^¯`čI[Qt<^`O¯0�
Qµ
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�z\<z^Q¯{\nkQ

Zaštita motora i kabela od utjecaja pretvarača

�z\<z^Q¯^<h`^¯hkInt<k<č<¯l<ln`YQ¯lI¯`G¯^Qz<¯Q]ho\l<¯tQl`[I¯NkI[tI^EQYIµ¯!<¯[k<n[`]¯[<DI\o¯n`¯`DQč^`¯^QYI

hk`D\I]¶¯<\Q¯^<¯GoO`]¯]`Oo¯^<ln<nQ¯^<h`^l[Q¯tkP`tQ¯^<¯]`n`ko¶¯lnkoYI¯[k`z¯\Iž<YItI¯Q¯l]In^YI¯o¯]YIk^`Y

`hkI]Qµ¯�z\<z^Q¯{\n<k¯nI¯h`Y<tI¯l]<^YoYI¯`G]<P¯^<¯Qz\<zo¯hkInt<k<č<µ

6�0á¯{\nkQ¯tQl`[`NkI[tI^EQYl[QP¯l]In^YQ

¿¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¶¯��¯Ç¯���¯�

¿¯!<^`[kQln<\^<¯YIzOk<¯`t<\^`O¯`D\Q[<¶¯h`ln<t\Y<¯lI¯^<¯]`n`k^Q

[<DI\¯o¯hkInt<k<čo¯Q\Q¯hkQ[\Yoč^`Y¯[onQYQ

¿¯�`]DQ^Qk<¯lI¯l¯GoÂGn¯Q¯lQ^ol^Q]¯{\nkQ]<¸¯DIz¯`Gkž<t<^Y<

�ošQ¯l]In^YI¯]`n`k^`O¯[<DI\<¯Q¯l]<^YoYI¯h<k<zQnl[I¯lnkoYI¯o

\Iž<YItQ]<¯]`n`k<µ

6�0á¯lQ^ol^Q¯{\nkQ

¿¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¶¯�¶�¯Ç¯���¯�¸¯�+��¶¯�+��¶¯�+��

¿¯
`hošn<Yo¯Go\YI¯]`n`k^I¯[<DI\I¶¯o¯h`YIGQ^Q]¯l\oč<YItQ]<¯Q

^I`[\`h\YI^I

¿¯1Ok<G^Y<¯`G]<P¯oz¯6�0á¯hkInt<k<č

/Q^ol^Q¯^<h`^¯^<¯]`n`ko·¯]<^YI¯^<hkIz<^YI¯Qz`\<EQYI¶¯\Iž<Y^QP

lnkoY<¯Q¯]<O^Inl[I¯Do[Iµ

�<G<¯`G<Dk<nQ¯h`YIGQ^o¯tklno¯{\nk<

�k<^Qč^I¯Go\YQ^I¯[<DI\<¯^Qlo¯o^QtIkz<\^I·¯`tQlI¯`¯[`]DQ^<EQYQ¯hkInt<k<č<¶¯]`n`k<¶¯[<DI\<¯Q¯]kIž^`O¯^<h`^<¶¯h<¯QP

z<¯lt<[Q¯h`O`^¯hk`tYIk<t<]`¯o¯G`[o]I^n<EQYQ¯hkInt<k<č<µ

!<h`^l[Q¯tkP`tQ¯^<¯lnIz<\Y[<]<¯]`n`k<¯hkQ¯Go\YI]¯]`n`k^`]¯[<DI\o GoÂGn¯{\n<k

6k\`¯GoOQ¯Q\Q¯^I`[\`h\YI^Q¯[<DI\¶¯ln<kQYQ¯]`n`k¯Q\Q¯]`n`k¯DIz¯`Y<č<^I¯Qz`\<EQYI¯hkI]<

���¯�����Æ��

/Q^ol^Q¯{\n<k

�Iž<Y^I¯lnkoYI¶¯l]In^YI¯^<¯]YIk^`Y¯Q¯[`]o^Q[<EQYl[`Y¯`hkI]Q �Q\n<k¯6�¯l]In^YQ
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Q]I^zQ`^Qk<^YI¯h`O`^<

Pretvarač se odabire prema struji motora i karakteru tereta


`Dk`¯`G<Dk<^¯hkInt<k<č¯k<GQ¯O`GQ^<]<¯DIz¯hkI`hnIkIćI^Y<¯Q¯^IžI\YI^QP¯Ql[\<h<^Y<µ¯;<n`¯h`\<zQ]`¯`G

^<zQt^I¯lnkoYI¯]`n`k<¶¯[<k<[nIk<¯nIkIn<¯Q¯otYIn<¯oOk<G^YI¶¯<¯h`G<n[I¯`¯nk<^lN`k]<n`ko¯Q¯hkQ[\Yoč[o¯[`kQlnQ]`¯o

]kIž^`]¯hk`k<čo^o¯P<k]`^Q[<¯Q¯h<G<¯^<h`^<µ

 `]I^n^<¯[<k<[nIkQlnQ[<¯`GkIđoYI¯[\<lo¯hkI`hnIkIćI^Y<

6kln<¯nIkIn< �<k<[nIkQlnQ[< #G<DQk

�kh[I¯Q¯tI^nQ\<n`kQ 6<kQY<DQ\^Q¯]`]I^n¶¯k<lnI¯l¯[t<Gk<n`]

DkzQ^I

!`k]<\^`¯hkI`hnIkIćI^YI

0k<^lh`knIkQ¯Q¯]YIš<\QEI �`^ln<^n^Q¯]`]I^n¯[k`z¯EQYI\Q¯k<lh`^

DkzQ^<

6Ql`[`¯hkI`hnIkIćI^YI

�[lnkoGIkQ¯Q¯]\Q^`tQ �`^ln<^n^Q¯]`]I^n¯l¯tI\Q[Q]¯]`]I^n`]

z<\In<

+k`tYIk<¯]`]I^n<

h`[kIn<^Y<


Qz<\<¯Q¯[k<^`tQ �[nQt^Q¯nIkIn¶¯čIln<¯Qz]YI^<¯l]YIk<¯Q

OI^Ik<n`kl[Q¯k<G

Č`hIk¯Q¯`nh`k^Q[¯z<

[`čI^YI

�`G¯EI^nkQNoO<¶¯]\Q^`t<¯Q¯GkoOQP¯h`O`^<¯tI\Q[I¯Q^IkEQYI¯^<zQt^<¯lnkoY<¯hkInt<k<č<¯]`k<¯h`[kQnQ¯lnkoYo

]`n`k<¯o¯ltQ]¯k<G^Q]¯n`č[<]<¸¯G`G<n^`¯lI¯hk`tYIk<t<Yo¯tkQYI]I¯oDkz<^Y<¶¯]`]I^n¶¯nIk]Qč[`¯`hnIkIćI^YI

Q¯[`čI^YIµ

�`kI[EQYI¯hkI]<¯otYInQ]<¯oOk<G^YI

Temperatura i nadmorska visina

�z^<G¯^<zQt^QP¯tkQYIG^`lnQ¯Qz¯G`[o]I^n<EQYI

G`hošnI^<¯nk<Y^<¯lnkoY<¯l]<^YoYI¯lI¯hkI]<

[kQto\Y<]<¯hk`Qzt`đ<č<µ

Sklopna frekvencija

6Qš<¯l[\`h^<¯NkI[tI^EQY<¯n<[`đIk¯l]<^YoYI

G`hošnI^o¯Qz\<z^o¯lnkoYoµ

Motorni kabel


`hošnI^<¯Go\YQ^<¯Q¯h`nkID<¯z<¯GoÂGn¯Q\Q¯lQ^ol^Q]

{\nk`]¯hk`tYIk<t<Yo¯lI¯z<¯[`^[kIn^Q¯hkInt<k<č¶

]`n`k¯Q¯[<DI\µ

Ormar i IP zaštita

;<nt`kI^Q¯`k]<k¯z<PnQYIt<¯hk`k<čo^¯`Gt`đI^Y<

n`h\Q^I¯Q¯tI^nQ\<EQYoµ

+`G<EQ¯[`YI¯nk<žQ]`¯z<¯h`^oGo

¿¯!<nhQl^<¯h\`čQE<¯]`n`k< ¿¯6kln<¯nIkIn<¯Q¯k<G^Q¯EQ[\ol

¿¯0I]hIk<nok<¯Q¯]YIln`¯oOk<G^YI ¿¯
o\YQ^<¯Q¯tkln<¯]`n`k^`O¯[<DI\<

¿¯�`]o^Q[<EQY<¯Q¯^<čQ^¯ohk<t\Y<^Y< ¿¯;<PnYItQ¯z<¯lQOok^`ln¯Q¯z<oln<t\Y<^YI
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/IktQl¯Q¯`Gkž<t<^YI

Pretvarač radi u pogonu godinama, pa je

servis dio odluke o kupnji

�<G¯hkInt<k<č¯z<[<žI¶¯t<ž^`¯YI¯G<¯lIktQl¯h`z^<YI¯okIđ<Y¯Q

Q]<¯GQYI\`tIµ¯�<`¯`t\<šnI^Q¯lIktQl^Q¯h<kn^Ik¯
<^N`ll


kQtIl<¶¯�`]lwl<¯Q¯/Q^IvEI\<¯Q]<]`¯t\<lnQnI¯Q^žI^YIkI¶

]YIk^o¯`hkI]o¯Q¯l[\<GQšnI¯kIzIkt^QP¯GQYI\`t<µ¯1kIđ<Y

h`hk<t\Y<]`¶¯<¯[<G¯h`hk<t<[¯^QYI¯]`Ooć¶¯n`¯ontkđoYI]`¯Q

hkIG\<žI]`¯z<]YI^oµ

0kQ¯k<zQ^I¯`Gkž<t<^Y<

N A KO N  KVA R A

Korektivno


QY<O^`lnQ[<¶¯h`hk<t<[¯Q

`kQOQ^<\^Q¯GQYI\`tQ¸¯z<]YI^l[Q

okIđ<Y¯oz¯lIktQl^Q¯oO`t`kµ

P O  PL A N U

Preventivno

+kIO\IG¶¯čQšćI^YI¯Q¯z<]YI^<

G`nk<Y<\QP¯GQYI\`t<¯hkQYI¯z<ln`Y<µ

PR I J E  KVA R A

Prediktivno

;<Pt<n¯lI¯h\<^Qk<¯hkI]<

Qz]YIkI^`]¯ln<^Yo¯`hkI]I¯o

k<Goµ

Condition Based Monitoring – temelj prediktivnog održavanja

+kInt<k<č¯Q¯h`O`^¯DQ\YIžI¯h`G<n[I¯o¯k<Go¶¯h`¯h`nkIDQ¯oz¯G`G<n^I¯`lYIn^Q[I¯^<¯]`n`koµ¯#Glnoh<^YI¯`G

o`DQč<YI^`O¯oz`k[<¯Y<t\Y<¯lI¯[<`¯oh`z`kI^YI¶¯h<¯lI¯z<Pt<n¯h\<^Qk<¯o¯kIG`t^Q¯z<ln`Yµ¯�`YI¯lI¯tI\QčQ^I

hk<nI¯Q¯[`\Q[`¯čIln`¶¯G`O`t<k<]`¯l¯[ohEI]¯z<¯lt<[Q¯h`O`^µ

�<[`¯lI¯h`[kIćI¯lIktQl

01 Prijava

#hQl¯l]In^YI¶¯nQh¯Q¯lIkQYl[Q¯Dk`Yµ

02 Dijagnostika

!<¯nIkI^o¯Q\Q¯o¯k<GQ`^QEQµ

03 Popravak

#kQOQ^<\^Q¯GQYI\`tQ¯Q¯]YIk^Q¯hk`n`[`\µ


QYI\`tQ¯Q¯oO`t`k

Rezervni dijelovi

;<¯lIkQYI¯o¯<[nQt^`Y¯Q¯`Ok<^QčI^`Y

N<zQ¯žQt`n^`O¯EQ[\ol<µ

Zamjenski uređaj

;<¯[ohEI¯l<¯lIktQl^Q]

oO`t`k`]¸¯`ln<\Q]<¯hkI]<

ln<^Yo¯^<¯l[\<GQšnoµ

Ugovor o održavanju


`O`t`kI^Q¯`DQ\<lEQ¯Q¯hkQ`kQnIn^Q

`GzQtµ
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<^N`ll¯
kQtI+k`á¯/QnI¯�llIll]I^n

Upravljanje instaliranom bazom: popis, životni ciklus i rizik

1¯h`O`^o¯l¯]^`O`¯hkInt<k<č<¯nIš[`¯YI¯z^<nQ¯[`YQ¯lo¯[kQnQč^Q¯Q¯z<¯[`YI¯tQšI¯^I]<¯GQYI\`t<µ¯!<š¯Q^žI^YIk¯z<n`

hkIO\IG<t<¯lt<[Q¯hkInt<k<č¯^<¯\`[<EQYQ¯Q¯DQ\YIžQ¯ln<^YI¶¯[kQnQč^`ln¯Q¯ln<nol¯žQt`n^`O¯EQ[\ol<µ¯.Izo\n<n¯YI¯k<^OQk<^YI

kQzQ[<¯h`¯okIđ<Yo¯Q¯h\<^¯z<]YI^<µ¯ `Oo¯lI¯`DoPt<nQnQ¯Q¯hkInt<k<čQ¯GkoOQP¯hk`Qzt`đ<č<¶¯oz¯hkQYIG\`O¯z<]YI^I


<^N`ll`tQ]¯lIkQY<]<µ

.QzQ[¯k<lnI
l<¯ln<k`šćo¯`hkI]I¶¯N<z`]

žQt`n^`O¯EQ[\ol<¶¯[kQnQč^`šćo

h`O`^<¯Q¯otYInQ]<¯k<G<

0kQ¯h<k<]Ink<¯kQzQ[<

Životni ciklus

�[nQt^<¶¯`Ok<^QčI^<¯Q\Q¯^I<[nQt^<

lIkQY<¯[`G¯hk`Qzt`đ<č<µ

Kritičnost

+`l\YIGQEI¯z<ln`Y<¯z<¯hk`Qzt`G^Yo¶

`[`\Qš¯Q¯lQOok^`lnµ

Stanje opreme

#[`\Q^<¶¯hk<šQ^<¶¯[`k`zQY<¶¯[<DI\Q¯Q

oOk<G^Y<µ

#hlIO¯Qlh`ko[I

Pregled instalirane baze

/n<nol¶¯[kQnQč^`ln¯Q¯ln<^YI¯lt<[`O¯hkInt<k<č<µ

Rangiranje rizika

�ztYIšn<Y¯`¯\`[<EQYQ¯l¯hkQYIG\`O`]¯]YIk<µ

Plan zamjena

/IkQYI¯DIz¯lIktQl<¯]QYI^Y<Yo¯lI¯o¯h\<^Qk<^`]¯z<ln`Yoµ

Preporuka inženjera

 `Ooć^`lnQ¯z<¯tIćo¯h`ozG<^`ln¯Q¯očQ^[`tQn`lnµ

Procjena daje popis i prijedlog mjera; same zamjene i popravke nudimo zasebnom ponudom.
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Mreža

Slijepa točka pouzdanosti Izvor se utvrđuje mjerenjem

Šn`¯lI¯G`O`GQ\`¯o¯]kIžQ¼

Har
monici

THD

Ja
lo
v
a
e
n
e
rg
ija

Q

Propadi napo
na

Ures
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re
n
a
p
o
n
i

û

MJ
ERE

NJE 24/7

Z
A
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J
E
Š
E
N
J

E

24/7

 YIkI^YI

�<k]`^QEQ

�<\`t<¯I^IkOQY<¯Q¯^IlQ]InkQY<

+k`h<GQ¯^<h`^<

+kI^<h`^Q

0QYI[¯hk`YI[n<

01 Razgovor 02 Podloge 03 Mjerenje 04 Prijedlog 05 Suradnja

02

�t<\QnIn<¯I\I[nkQč^I¯I^IkOQYI·¯]YIkI^YI¶¯{\nkQk<^YI¶¯[`]hI^z<EQY<¶¯z<šnQn<

Loša kvaliteta električne energije ne pokazuje se odmah. Očituje se kroz neobjašnjive ispade

zaštite, pregrijavanje transformatora i kabela, kvarove elektronike i kraći vijek opreme – troškove

koje je teško povezati s jednim uzrokom.

Stanje vlastite mreže rijetko se preispituje – kvar

se najprije pripisuje opremi, pa se posljedice ne

povezuju sa stvarnim uzrokom.

Smetnje mogu dolaziti iz mreže distributera ili

nastajati u postrojenju. Mjerenjem se utvrđuje

gdje je izvor poremećaja i koliki je njegov

doprinos, a tek tada se odabire rješenje.

Kroz uslugu PhaQtor naši inženjeri neprekidno prate i bilježe stanje mreže. Kad se pojavi smetnja,

zapis pokazuje što se dogodilo, kada i koliko je trajalo, pa se uzrok ne nagađa.

/IG]`G^It^`¯]YIkI^YI¯Q\Q¯+P<-n`kÀ¶¯hkI]<¯���¯�����Æ�Æ�¯Q\Q¯�!

�����¶¯`tQl^`¯`¯]YIlno¯Q¯EQ\Yo¯]YIkI^Y<

�`]lwl¯�
�¯<[nQt^Q¯{\nkQ

/Q^IvEI\¯/6�¯Q¯�/6�

/Q^IvEI\¯�6�Æ.0/¯Q¯
6.

/Q^I0<]Ik¶¯z<šnQn<¯`G¯nk<^zQYI^<n<

* Preporučujemo PhaQtor: neprekidni nadzor bilježi i rijetke pojave koje sedmodnevno mjerenje može propustiti.

Kakav je pogon i koji se

problemi javljaju.

Jednopolna shema,

podaci o trošilima i

priključku.

Mjerenje ili neprekidni

nadzor, zatim nalaz s

uzrokom.

Dimenzionirana

oprema, mjesto

ugradnje i očekivani

učinak.

Puštanje u pogon,

servis i dugoročno

praćenje mreže.

��¯ kIž<¯¾¯�t<\QnIn<¯I\I[nkQč^I¯I^IkOQYI ��



Utjecaj kvalitete napona na opremu

Harmonici: struja koja nije sinusna

�kI[tI^EQYl[Q¯hkInt<k<č¯l<¯�Æho\l^Q]¯Qlhk<t\Y<čI]¯^I¯ozQ]<¯lnkoYo¯k<t^`]YIk^`¶¯^IO`¯o¯[k<n[Q]¯Q]ho\lQ]<µ

0<[t<¯lnkoY<¯Qz`D\QčoYI¯^<h`^¯]kIžI¶¯<¯Qz`D\QčI^Q¯^<h`^¯z<nQ]¯G`DQt<¯lt<¯`hkI]<¯lh`YI^<¯^<¯QlnQ¯k<zGYI\^Q[¶¯Q

`^<¯[`Y<¯^QYI¯h`tIz<^<¯l¯hkInt<k<čI]µ

01 Struja pretvarača

Valni oblik struje, izmjereni THDi 50 %

02 Od čega se sastoji

Spektar struje: dominira 5. harmonik, zatim 7. i 11.

03 Posljedica na naponu

Napon na istom razdjelniku, izmjereni THDu 18 %

18 %
�z]YIkI^Q¯0�
o¯o¯]YIk^`Y¯n`č[Q

8 %
�k<^QE<¯0�
¯^<h`^<¯hkI]<¯���¯�����Æ�Æ�¶¯k<zkIG¯�¶¯z<

Q^GolnkQYl[I¯]kIžI¸¯Qln<¯Ok<^QE<¯tkQYIGQ¯Q¯z<¯Y<t^I¯]kIžI

hkI]<¯�!¯�����¯Ê��¯û¯GIlIn]Q^on^QP¯lkIG^YQP

tkQYIG^`lnQ¯nQYI[`]¯nYIG^<Ë

Šest osnovnih pojava

Harmonici·¯G`G<n^`¯z<OkQY<t<^YI¯nk<^lN`k]<n`k<¶

[<DI\<¶¯hkQOoš^QE<¯Q¯[`^GI^z<n`k<

Naponske varijacije·¯hk`h<GQ¯Q¯hkI[QGQ¯[`YQ¯ozk`[oYo

z<ln`YI

Tranzijenti·¯^<hkIz<^YI¯Qz`\<EQYI¯Q¯`lYIn\YQtI

I\I[nk`^Q[I

Nesimetrija·¯z<OkQY<t<^YI¯]`n`k<¯Q¯[k<ćQ¯žQt`n^Q¯tQYI[

Jalova energija·¯tIćQ¯OoDQEQ¯Q¯^<[^<GI¯^<¯k<čo^o¯z<

I^IkOQYo

Treperenje napona·¯nkIhIkI^YI¯k<ltYInI¯Q¯l]In^YI

^<¯`lYIn\YQt`Y¯`hkI]Q

Utjecaj temperature na izolaciju

+10 °C
hkQD\Qž^`¯hkIh`\`t\YoYI

žQt`n^Q¯tQYI[¯Qz`\<EQYI

Montsingerovo pravilo:¯z<¯lt<[QP¯��¯ã�¯Qz^<G¯hk`YI[nQk<^I¯k<G^I

nI]hIk<nokI¯žQt`n^Q¯tQYI[¯Qz`\<EQYI¯]`n`k<¯Q\Q¯nk<^lN`k]<n`k<¯l[k<ćoYI¯lI

hkQD\Qž^`¯^<¯h`\<µ¯�<k]`^QEQ¯kQYIn[`¯ozk`[oYo¯nkI^on<č^Q¯[t<k¸¯čIšćI

h`lnoh^`¯l[k<ćoYo¯žQt`n^Q¯tQYI[¯`hkI]Iµ
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Kvaliteta električne energije kao usluga

ŠTO SE  DOGODILO U MREŽ I?

Sedmodnevno mjerenje daje sliku jednog tjedna.

Neprekidni nadzor obuhvaća cijelo razdoblje rada.

#GO`t`k¯G<YI¯z<hQl¶¯<¯^I¯^<O<đ<^YIµ¯�lh<G¯h`O`^<¯kQYIn[`¯lI¯G`O<đ<¯ohk<t`¯o¯nYIG^o¯]YIkI^Y<µ¯;<n`

[`G¯+P<-n`k<¯<^<\Qz<n`k¯`ln<YI¯nk<Y^`¯hkQ[\YočI^·¯DQ\YIžQ¯^<h`^¶¯lnkoYI¯h`¯N<z<]<¶¯NkI[tI^EQYo¶¯k<G^o¶

Y<\`to¯Q¯hkQtQG^o¯l^<Oo¶¯N<[n`k¯l^<OI¯ÊE`l¯φË¶¯I^IkOQYo¶¯0�
¯^<h`^<¯Q¯lnkoYI¶¯h`YIGQ^<č^I¯P<k]`^Q[I

^<h`^<¯Q¯lnkoYI¶¯^IlQ]InkQYo¯N<z<¶¯nkIhIkI^YI¯Ê|QE[IkË¶¯hk`h<GI¯Q¯h`k<lnI¯^<h`^<¶¯hkI[QGI¯^<h<Y<^Y<¶

nk<^zQYI^nI¯Q¯N<z^I¯[on`tI¯nI¯z<hQloYI¯G`O<đ<YI¯[`YQ¯hkQYIđo¯z<G<^Q¯hk<O¶¯l¯tkI]I^`]¯^<ln<^[<µ¯�lh<G¯lI

n<[`¯]`žI¯olh`kIGQnQ¯l<¯ln<^YI]¯]kIžI¯o¯Qln`]¯nkI^on[o¶¯<¯h`G<n[I¯kIG`tQn`¯hkIO\IG<t<¯^<š¯Q^žI^YIkµ

JEDNOKRATNO

Sedmodnevno mjerenje

 YIkI^YI¯^<¯YIG^`]¯]YIlno¯Q¯^<\<z¯hkI]<

���¯�����Æ�Æ�¯Q\Q¯�!¯�����¶¯`tQl^`¯`¯]YIlno¯Q

EQ\Yo¯]YIkI^Y<µ

PREPORUČUJEMO

PhaQtor, inženjerski nadzor


Q\YIžQ¯Q¯kQYIn[I¯h`Y<tI¯[`YI¯lIG]`G^It^`

]YIkI^YI¯]`žI¯hk`holnQnQ¸¯h`G<n[I¯no]<čQ

^<š¯Q^žI^YIkµ

Kako usluga radi

01 Praćenje

+k`h<GQ¶¯nk<^zQYI^nQ¯Q

P<k]`^QEQ¶¯l<¯z<hQl`]

tkI]I^<µ

02 Analiza

�^žI^YIk¯no]<čQ¯h`G<n[I

o¯[`^nI[lno¯h`O`^<µ

03 Preporuka

�`YI¯h`Y<tI¯hk<nQnQ¶¯<¯[`YI

o[\`^QnQµ

04 Rješenje

�
�¶¯/6�¶¯�6�Æ.0/¶

h`ln<t[I¯Q\Q¯lIktQlµ

Opseg usluge

Uvid u podatke

/n<^YI¯]kIžI¶¯h`tQYIln¯Q¯nkI^G`tQ¯G`lnoh^Q¯[ohEo¯o

uID¯hkIO\IG^Q[oµ

Obavijesti

+`ko[<¯[<G¯tI\QčQ^<¯hkQYIđI¯G`O`t`kI^Q¯hk<Oµ

Redovni izvještaj

#EYI^<¯hkI]<¯^`k]Q¯Q¯olh`kIGD<¯l¯hkInP`G^Q]

k<zG`D\YI]µ

Inženjerska analiza

0o]<čI^YI¯h`G<n<[<¯Q¯hkQYIG\`O¯]YIkIµ

Pretplata s otkupom

Bez početnog ulaganja

�^<\Qz<n`k¯YI¯o[\YočI^¯o¯hkInh\<noµ

Mjesečni trošak

#hkI]<¶¯<^<\Qz<¯Q¯hkIh`ko[I

^<šQP¯Q^žI^YIk<µ

Mogućnost otkupa

1tYInQ¯hkI]<¯h`O`^oµ

Broj mjernih mjesta i učestalost analize dogovaramo prema veličini pogona. Opseg nadzora i analize navodimo u ponudi.
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�[nQt^Q¯{\nkQ¯�
�

Harmonici, jalova energija i nesimetrija u jednom uređaju

�GYI¯k<GQ¯]^`O`¯hkInt<k<č<¶¯1+/Æ`t<¯Q¯GkoOQP¯^I\Q^I<k^QP¯nk`šQ\<¶¯P<k]`^QEQ¶¯Y<\`t<¯I^IkOQY<¯Q¯^IlQ]InkQY<

`DQč^`¯G`\<zI¯z<YIG^`µ¯ŠtIGl[Q¯�`]lwl¯k<ztQY<¯<[nQt^I¯{\nkI¯�
�¯[`YQ¯ltI¯nkQ¯h`Y<tI¯kYIš<t<Yo¯YIG^Q]

okIđ<YI]·¯{\n<k¯lI¯GQ^<]Qč[Q¯hkQ\<O`đ<t<¯`hnIkIćI^Yo¶¯<¯kIOo\<EQY<¯k<GQ¯DIz¯lnkoY^QP¯]YIk^QP¯nk<^lN`k]<n`k<

^<¯nIkInoµ

Lund

/YIGQšnI¯Q¯k<zt`Y¶¯ŠtIGl[<

3× 208 – 690 V

^<h`^l[Q¯k<lh`^¯lIkQYI

30 – 450 A

lnkoY<¯[`]hI^z<EQYI¯h`

YIGQ^QEQ

15

YIGQ^QE<¯+���¯Q\Q¯+���¯o

h<k<\I\^`]¯k<Go

Što ADF radi

¿¯+kQOošoYI¯P<k]`^Q[I¯o¯lnt<k^`]¯tkI]I^o¸

]IđoP<k]`^Q[I¯Q¯kIz`^<^EQYI¯[`]hI^zQk<

QztIGD<¯+���

¿¯�`]hI^zQk<¯[<h<EQnQt^o¯Q¯Q^Go[nQt^o¯Y<\`to

I^IkOQYo

¿¯/Q]InkQk<¯`hnIkIćI^YI¯h`¯N<z<]< ¿¯.<G¯DIz¯G`G<n^QP¯lnkoY^QP¯]YIk^QP¯nk<^lN`k]<n`k<

^<¯nIkIno

¿¯ `Go\<k^`¯hk`šQkI^YI¯h<k<\I\^Q]¯k<G`]¯tQšI

YIGQ^QE<

¿¯!<Gz`k¯Q¯GQY<O^`lnQ[<¯[k`z¯�
�¯
<lPD`<kG

Gdje se ugrađuje

�<k]`^QEQ¯lo¯nQhQč^Q¯z<¯`hnIkIćI^I¯nk<^lN`k]<n`kI¶¯^I\Q^I<k^I¯nIkInI¯Q¯tI\Q[I¯D<zI¯Q^ln<\Qk<^I¯I^IkOInl[I

I\I[nk`^Q[I¶¯<¯[`^GI^z<n`kl[Q]¯D<nIkQY<]<¯DIz¯hkQOoš^QE<¯]`Oo¯DQnQ¯`h<l^Qµ

Metalna, drvna industrija i prerada plastike

 ^`O`¯hkInt<k<č<¶¯Q^Go[EQYl[I¯hIćQ¯Q¯z<t<kQt<^YI·

tQl`[Q¯P<k]`^QEQ¯Q¯DkzI¯hk`]YI^I¯`hnIkIćI^Y<µ

Vodoopskrba i otpadne vode

�kh^I¯ln<^QEI¯l¯tQšI¯hkInt<k<č<¯^<¯Qln`]¯hkQ[\Yoč[oµ

Bolnice, hoteli i podatkovni centri

1+/¶¯�0¯`hkI]<¯Q¯��
¯k<ltYIn<·¯]^`O`¯^I\Q^I<k^QP

nk`šQ\<¯oz¯`hkI]o¯`lYIn\YQto¯^<¯^<h`^µ

Brodovi i luke

#n`č^<¯]kIž<¯^<¯OI^Ik<n`kQ]<·¯l\<D<¯]kIž<¶¯h<

P<k]`^QEQ¯Y<čI¯Qz`D\QčoYo¯^<h`^µ
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�
�¯lIkQY<

Jedna platforma, modularno proširiva snaga

6I\QčQ^o¯{\nk<¯`GkIđoYI]`¯Qz¯Qz]YIkI^I¯lnkoYI¯Qz`D\QčI^Y<¯Q¯EQ\Y<^I¯tkQYIG^`lnQ¯0�
o¯^<¯]YIlno¯hkQ[\Yoč[<¶¯<

l^<Oo¯Q¯Q]hIG<^EQYo¯nk<^lN`k]<n`k<¯o^`lQ]`¯o¯]`GI\¯]kIžIµ¯1kIđ<YQ¯lI¯^I¯]`Oo¯hkI`hnIkInQnQ¶¯h<¯QP

`G<DQkI]`¯l¯kIzIkt`]¯[<[`¯^I¯DQ¯nk<Y^`¯k<GQ\Q¯^<¯^<zQt^`]¯`hnIkIćI^Yoµ

ADF P25

��¯�

¿¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¶¯nk`žQ\^Q¯lh`Y

¿¯/Q]InkQk<^YI¯`hnIkIćI^Y<¯h`

N<z<]<

¿¯/n<^YI¯hkQhk<t^`lnQ¯hkQ¯]<\`]

`hnIkIćI^Yo

¿¯+<k<\I\^Q¯k<G¯tQšI¯YIGQ^QE<

¿¯+\`č<¯Q\Q¯zQG¸¯�+��¯Â¯�+��


Q]I^zQYIÀ·¯���¯ñ¯���¯ñ

���¯]]

ADF P100 G4

��¯Ç¯���¯�

¿¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¯ö��¯û¶¯nk`žQ\^Q

lh`Y

¿¯�ztIGDI¯��¶¯��¶¯���¯Q¯���¯�

¿¯�<k]`^QEQ¯G`¯��µ¯kIG<¶¯`GzQt¯õ

�¯]l

¿¯+<k<\I\^Q¯k<G¯G`¯��¯YIGQ^QE<

¿¯�+��¯Â¯�+��


Q]I^zQYIÀ·¯���¯ñ¯���¯ñ

����¯]]

ADF P200

���¯�

¿¯�ñ¯���¯Ç¯���¯6¶¯nk`žQ\^Q¯lh`Y

¿¯�<k]`^QEQ¯Q¯]IđoP<k]`^QEQ

G`¯�¯[�z¯Ê���µ¯kIGË

¿¯#GzQt¯õ¯��¯úl¶¯hkI]<

nIP^Qč[`]¯\Qlno

¿¯�`]hI^z<EQY<¯kIz`^<^EQY<

¿¯+<k<\I\^Q¯k<G¸¯�+��¯Â¯�+��


Q]I^zQYIÀ·¯���¯ñ¯���¯ñ

����¯]]

ADF P300 G4

50 – 450 A (3× 208 – 480 V) · 90 – 270 A (3× 480 – 690 V)

!<YtIć<¯QztIGD<¯o¯lIkQYQ·¯]`Go\<k^Q¯`k]<k¯o¯[`YQ¯lI¯oOk<đoYI¯tQšI

očQ^l[QP¯]`Go\<¯++ ���¶¯z<¯h`lnk`YI^Y<¯l¯^<YtIćQ]¯lnkoY<]<

Qz`D\QčI^Y<¯Q¯z<¯In<h^`¯hk`šQkI^YI¯l^<OIµ¯++ ���¯Q

lkIG^YI^<h`^l[Q¯�
�¯+���¯^oGQ]`¯^<¯ohQnµ

¿¯���¯6·¯��¶¯��¶¯���¶¯���¶¯���¶¯���¶

���¶¯���¶¯���¯Q¯���¯�

¿¯���¯6·¯��¶¯���¯Q¯���¯�

¿¯�<k]`^QEQ¯G`¯��µ¯kIG<¶¯`GzQt¯õ

�¯]l

¿¯�`]hI^z<EQY<¯nkIhIkI^Y<

^<h`^<¯Ê|QE[IkË

¿¯+<k<\I\^Q¯k<G¯G`¯��¯YIGQ^QE< ¿¯�+��¶¯�+��¶¯�+��¯Ê���¯6·¯�+��¶

�+��Ë

¿¯!<Gz`k¯[k`z¯�
�¯
<lPD`<kG


Q]I^zQYIÀ·¯���¯ñ¯���¯ñ¯����¯Â¯���¯ñ¯���¯ñ¯����¯Â¯���¯ñ¯���¯ñ¯����

]]¯Ê���¯6¶¯�+��Ë¸¯���¯ñ¯���¯ñ¯����¯]]¯Ê���¯6¶¯�+��Ë

/tI¯QztIGDI·¯P<k]`^QEQ¶¯Y<\`t<¯I^IkOQY<¯Q¯lQ]InkQk<^YI¯N<z<µ¯/<]`¯+���·¯]IđoP<k]`^QEQ¯Q¯kIz`^<^EQYIµ¯/<]`¯+���·

nkIhIkI^YI¯^<h`^<¯Ê|QE[IkËµ

* Širina × dubina × visina, mm. Podaci prema tehničkim listovima Comsys AB.
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Kompenzacija jalove energije

Static Var Generator: kontinuirana kompenzacija umjesto stupnjeva

�`^GI^z<n`kl[<¯D<nIkQY<¯[`]hI^zQk<¯o¯lnoh^YItQ]<¯Q¯lh`k`¯hk<nQ¯hk`]YI^I¯`hnIkIćI^Y<¸¯/6�¯n`¯k<GQ

[`^nQ^oQk<^`µ¯/Q^IvEI\¯Ê/PI^zPI^¶¯`l^`t<^¯����µË¯k<ztQY<¯t\<lnQnI¯očQ^l[I¯]`Go\I¶¯<¯o¯^<šI]¯hk`Ok<]o¯lo

okIđ<YQ¯z<¯[`]hI^z<EQYo¯Y<\`tI¯I^IkOQYI¯Q¯P<k]`^Qč[QP¯Qz`D\QčI^Y<¯nI¯z<šnQno¯`G¯hk`h<G<¯^<h`^<µ¯/Q^IvEI\`tI

hkInt<k<čI¯z<¯h`Pk<^o¯I^IkOQYI¯Q¯ho^Y<čI¯z<¯t`zQ\<¯hkIGln<t\Y<]`¯o¯h`O\<t\Yo¯��µ

Sjedište i razvojni centar Sinexcel, Shenzhen, Kina

/6�¯]YIkQ¯lnkoYo¯nIkIn<¯Q¯Q^YI[nQk<¯Y<\`to¯[`]h`^I^no¯o¯hk`noN<zQ¶¯[`^nQ^oQk<^`¯Q¯h`¯N<z<]<µ¯�<k]`^Q[I¯^I

hkQOošoYI·¯G`¯��µ¯P<k]`^Q[<¯hkQOošoYI¯QP¯�/6�¶¯<¯šQkI¯h`GkočYI¯h`[kQt<¯�`]lwl¯�
�µ

Kondenzatorske baterije SVG

Kompenzacija /noh^YItQn<¶¯o[\`h`]

[`^GI^z<n`k<

�`^nQ^oQk<^<¶¯h`\ot`GQč[Q]¯hkInt<k<čI]

Odziv /h`k¸¯čIlnQ¯o[\`hQ

l[k<ćoYo¯tQYI[

1[oh^Q¯`GzQt¯õ¯��¯]l¶¯GQ^<]Qč[Q¯õ¯��¯úl

Rezonancija  `Ooć<¶¯oz¯P<k]`^Q[I¯o

]kIžQ

!I]<¯[`^GI^z<n`kl[QP¯lnoh^YIt<¶¯h<¯YI¯kQzQ[

kIz`^<^EQYI¯l¯]kIž`]¯DQn^`¯]<^YQ

Vrsta tereta /<]`¯Q^Go[nQt^Q �^Go[nQt^Q¯Q¯[<h<EQnQt^Q

Dimenzije 6QšI¯hk`ln`k<  <^YQ¯z<PnYIt¯z<¯hk`ln`k`]¶¯h`O`G<^¯z<¯oOk<G^Yo

o¯h`ln`YIć<¯h`lnk`YI^Y<

Životni vijek /[k<ćI^¯čIlnQ]¯o[\`hQ]< +kI]<¯hk`Qzt`đ<čo¯`[`¯���¯���¯l<nQ¸¯`Gkž<t<^YI¯lI

lt`GQ¯^<¯čQšćI^YI¯Q¯z<]YI^o¯tI^nQ\<n`k<

Kada SVG, a kada kondenzatorska baterija

SVG


kzI¯hk`]YI^I¯`hnIkIćI^Y<¶¯hkQlon^Q¯P<k]`^QEQ¶¯kQzQ[

`G¯kIz`^<^EQYI¶¯h`nkID<¯z<¯lQ]InkQk<^YI]¯N<z<¯Q

[<h<EQnQt^`]¯[`]hI^z<EQY`]µ

Kondenzatorska baterija

/n<DQ\^`¯`hnIkIćI^YI¯DIz¯z^<č<Y^QP¯P<k]`^Q[<¯Q

DkzQP¯hk`]YI^<µ¯!Qž<¯h`čIn^<¯EQYI^<¶¯<\Q¯lnoh^YItQn<

[`]hI^z<EQY<¯Q¯kQzQ[¯kIz`^<^EQYIµ
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SVG moduli

SVG za vertikalnu ugradnju, 30 – 200 kVAr

¿¯�ñ¯���¯6¯Ê���¯Ç¯���¯6Ë¸¯��¶¯��¶¯��¶¯���¶¯���¯Q¯���¯[6�k¯h`¯]`Go\o

¿¯1Ok<G^Y<¯^<¯nI]I\Y^o¯h\`čo¯Q\Q¯zQG¶¯h<k<\I\^Q¯k<G

¿¯�<[n`k¯l^<OI¯h`GIlQt¯`G¯ð�¯G`¯�¶¯`GzQt¯õ¯��¯]l¯ÊGQ^<]Qč[Q¯õ¯��

úlË¶¯[`kQl^`ln¯��¶�¯Ç¯��¯û

¿¯/oln<tQ¯l¯^o\Æt`GQčI]¯Q¯DIz¯^YIO<¸¯�+��

¿¯1Ok<đI^¯<^<\Qz<n`k¯]kIžI¯Q¯z<l\`^¯�¶�å

!Ql[Q¯^<h`^¯Qzk<t^`¶¯lkIG^YQ¯^<h`^¯hkI[`¯lnIhÆoh¯nk<^lN`k]<n`k<µ

Dimenzije modula*: 500 × 470 × 88 (30 i 50 kVAr) / 500 × 520 × 100

(75 i 100 kVAr) / 500 × 600 × 220 (150 kVAr) / 500 × 646 × 220 mm

(200 kVAr); za zidnu ugradnju modul se postavlja uspravno

SVG za horizontalnu ugradnju, 30 – 200 kVAr

¿¯�ñ¯���¯6¯Ê���¯Ç¯���¯6Ë¸¯��¶¯��¶¯��¶¯���¶¯���¯Q¯���¯[6�k

¿¯1Ok<G^Y<¯o¯`k]<k¶¯h<k<\I\^Q¯k<G

¿¯�<[n`k¯l^<OI¯h`GIlQt¯`G¯ð�¯G`¯�¶¯`GzQt¯õ¯��¯]l¯ÊGQ^<]Qč[Q¯õ¯��

úlË¶¯[`kQl^`ln¯��¶�¯Ç¯��¯û¸¯�+��

 `Go\¯lI¯oOk<đoYI¯t`G`k<t^`¯o¯`k]<k¸¯tQšI¯]`Go\<

k<GQ¯h<k<\I\^`µ

Dimenzije*: 500 × 470 × 88 (30 i 50 kVAr) / 500 × 520 × 100 (75 i 100

kVAr) / 500 × 600 × 220 (150 kVAr) / 500 × 646 × 220 mm (200 kVAr)

Eksterni upravljački panel (HMI)

¿¯�k<{č[Q¯z<l\`^¯^<¯G`GQk¯�å¶¯oOk<G^Y<¯^<¯tk<n<¯`k]<k<

¿¯/nkoY<¶¯^<h`^¶¯NkI[tI^EQY<¸¯k<G^<¶¯Y<\`t<¯Q¯hkQtQG^<¯l^<O<

¿¯0�
¶¯E`l¯φ¶¯N<[n`k¯l^<OI¶¯t<\^Q¯`D\QEQ¯Q¯P<k]`^Qč[Q¯lhI[n<k

* Širina × dubina × visina, mm. Podaci prema tehničkim listovima Sinexcel.
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SVG ormar i ASVG

SVG ormar, do 800 kVAr

¿¯�ñ¯���¯6¯Ê���¯Ç¯���¯6Ë¸¯]`Go\Q¯��¯Ç¯���¯[6�k¶¯G`¯�¯]`Go\<¯o

ln<^G<kG^`]¯`k]<ko¸¯QztIGD<¯l¯�¯]`Go\<¯ÊG`¯���¯[6�kË¯^<

ohQn

¿¯�`]DQ^Qk<^<¯oOk<G^Y<¯P`kQz`^n<\^QP¯]`Go\<¶¯h<k<\I\^Q¯k<G

¿¯�<[n`k¯l^<OI¯h`GIlQt¯`G¯ð�¯G`¯�¶¯`GzQt¯õ¯��¯]l¯ÊGQ^<]Qč[Q¯õ¯��

úlË¶¯[`kQl^`ln¯��¶�¯Ç¯��¯û

¿¯1Ok<đI^¯<^<\Qz<n`k¯]kIžI¶¯z<l\`^¯�å¯Q¯z<šnQn^Q¯hkI[QG<č¸¯�+��

�`]h\In<^¯`k]<k¯lhkI]<^¯z<¯hkQ[\Yoč<[¸¯[`^{Ook<EQY<¯]`Go\<

`GkIđoYI¯lI¯hkI]<¯Qz]YIkI^`Y¯h`nkIDQµ

Dimenzije*: 800 × 600 × 2200 (do 4 modula) / 1000 × 600 × 2200 (do

5 modula) / 1200 × 600 × 2200 mm (do 6 modula); IP54: 800 × 600 ×

2200 mm, do 3 modula

Ultra ASVG, 30 – 200 kVAr / 45 – 300 A

¿¯�ñ¯���¯6¯Ê���¯Ç¯���¯6Ë¶¯nk`žQ\^Q¯Q¯čIntIk`žQ\^Q¯lh`Y¸¯��¶¯��¶¯���¯Q¯���

[6�k¯Ê��¶¯��¶¯���¯Q¯���¯�Ë

¿¯�`]hI^z<EQY<¯Y<\`tI¯I^IkOQYI¶¯^IlQ]InkQYI¯Q¯P<k]`^Q[<¯`G¯�µ¯G`

��µ¯kIG<¯Êlnoh<^Y¯[`]hI^z<EQYI¯ô¯��¯ûË¸¯ltI¯No^[EQYI¯GQYI\I¯QlnQ

[<h<EQnIn¯okIđ<Y<

¿¯#GzQt¯õ¯�¯]l¯ÊGQ^<]Qč[Q¯õ¯��¯úlË¶¯[`kQl^`ln¯��¶�¯Ç¯��¯û¸¯h<k<\I\^Q

k<G¯DIz¯`Ok<^QčI^Y<¸¯�+��

¿¯;<l\`^¯�¶�å¯^<¯]`Go\o¶¯`hEQYl[Q¯lkIGQš^YQ¯z<l\`^¯�å¸¯./Æ���¯Q

�nPIk^In¯Ê `GDol¯.01¶¯ `GDol¯0�+Ë

1Ok<G^Y<¯^<¯zQG¶¯o¯`k]<k¯Q\Q¯[<`¯[`]h\In<^¯`k]<k¯l¯^<YtQšI¯�

]`Go\<¯`G¯���¯[6�k¯ÊG`¯���¯[6�kËµ¯1GQ`¯[<h<EQnIn<¯z<¯Y<\`to

I^IkOQYo¯Q¯z<¯P<k]`^Q[I¯z<G<YI¯lI¯h`ln<t[<]<¶¯h<¯lI¯okIđ<Y

GQ]I^zQ`^Qk<¯hkI]<¯`D<¯z<PnYIt<¯z<YIG^`µ

Dimenzije*: 500 × 470 × 88 (30 i 50 kVAr) / 500 × 520 × 100 (100 kVAr)

/ 500 × 646 × 220 mm (200 kVAr)

IO kartica

¿¯.���¯�nPIk^In¶¯ `GDol¯0�+

¿¯
QOQn<\^Q¯Qz\<zQ¯z<¯ln<nol¯k<G<¯Q¯<\<k]<

¿¯
t<¯GQOQn<\^<¯o\<z<¯z<¯o[\YočI^YI¯Q¯Ql[\YočI^YI¯]`Go\<

* Širina × dubina × visina, mm. Podaci prema tehničkim listovima Sinexcel.
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Dimenzioniranje kompenzacije

Snagu kompenzacije određuju opterećenje, faktor snage i dinamika

+`nkID^o¯l^<Oo¯okIđ<Y<¯z<¯<[nQt^o¯[`]hI^z<EQYo¯Ê/6�Ë¯k<čo^<]`¯Qz¯Qz]YIkI^QP¯h`G<n<[<¯k<G^I¯Q¯Y<\`tI

l^<OI¶¯N<[n`k<¯l^<OI¯Q¯GQ^<]Q[I¯`hnIkIćI^Y<µ¯+`G<n[I¯`¯nk<^lN`k]<n`ko¯Q¯hkQ[\Yoč[o¯[`kQlnQ]`¯z<¯`G<DQk

]YIln<¯oOk<G^YI¯okIđ<Y<¶¯]YIln<¯lnkoY^QP¯]YIk^QP¯nk<^lN`k]<n`k<¯Q¯`lQOok<č<¶¯hkIlYI[<¯N<z^QP¯Q¯^Ionk<\^QP

t`GQč<¯nI¯z<šnQn^`O¯ozI]\YI^Y<µ

01 Mjerenje

Najmanje sedam dana na

priključku, uz sve smjene

i zastoje.

02 Izračun

Potrebna jalova snaga

(kVAr), po fazama, s

rezervom za proširenje

pogona.

03 Odabir

Modul na zid, modul u

ormar, kompletan ormar

ili ASVG s prigušenjem

harmoničkih izobličenja.

04 Dokaz učinka

Ponovno mjerenje nakon

ugradnje i usporedba s

ulaznim stanjem.

Što mjerenje otkriva, a proračun ne

Nesimetrija po fazama

0k<žQ¯[`]hI^z<EQYo¯h`¯N<zQ¶¯[`Yo¯[`^GI^z<n`kl[<

D<nIkQY<¯^I¯G<YIµ

Kapacitivna jalova energija

�<t\Y<¯lI¯[<G¯YI¯[<k<[nIk¯nIkIn<¯[<h<EQnQt<^

Êk<čo^<\<¶¯[<DI\Q¶¯k<ltYIn<¯Q¯l\µË¯Q¯hkQ¯]<\`]

`hnIkIćI^Yo¶¯^hkµ¯^`ćo¯Q¯tQ[I^G`]¸¯/6�¯[`]hI^zQk<

o¯`D<¯l]YIk<µ

Dinamika opterećenja


kzI¯hk`]YI^I¯`hnIkIćI^Y<¯nk<žI¯[`^nQ^oQk<^o

[`]hI^z<EQYo¶¯[`Yo¯lnoh^YItQ¯[`^GI^z<n`k<¯^I

hk<nIµ

Harmonici i rezonancija

1z¯tQl`[`¯Qz`D\QčI^YI¯`G<DQkI¯lI¯�/6�¯Q\Q¯<[nQt^Q

{\n<k¯�
�µ

Mjesto ugradnje

Glavni razdjelnik �lhk<t\Y<¯N<[n`k¯l^<OI¯^<¯`Dk<čo^l[`]¯]YIlno¶¯^I¯k<lnIkIćoYI

o^on<k^YI¯`Gt`GIµ

Podrazdjelnik pogona .<lnIkIćoYI¯[<DI\I¯Q¯nk<^lN`k]<n`k¯nI¯GYI\oYI¯D\Qzo¯Qzt`k<

h`kI]Ić<Y<µ

Srednji napon 1Ok<G^Y<¯hkI[`¯lnIhÆoh¯nk<^lN`k]<n`k<¯k<GQ¯[`]hI^z<EQYI¯Y<\`tI

I^IkOQYI¯^<¯lkIG^YI]¯^<h`^o¶¯oz¯hk`tYIko¯l^<OI¯[k<n[`O¯lh`Y<¯Q

z<šnQnIµ

Za ponudu: jednopolna shema, podaci transformatora, popis nelinearnih trošila, prostor za ugradnju i zapis mjerenja

na priključku.
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Zaštita od prenapona i tranzijenata

Zaštita od tranzijenata koji nastaju u svakodnevnom radu postrojenja

/n<^G<kG^Q¯`Gt`G^Q[¯hk`YI[nQk<^¯YI¯hkQYI¯ltIO<¯z<¯oG<k¯]o^YI¶¯<¯`hkI]<¯o¯h`lnk`YI^Yo¯lt<[`G^It^`¯nkhQ¯Q

]<^YI¯nk<^zQYI^nI¯`G¯l[\<h<^Y<¯Q¯k<G<¯hkInt<k<č<µ¯/Q^I0<]Ik¯YI¯^<]QYI^YI^¯{\nkQk<^Yo¯nk<^zQYI^<n<¯Q

lohk<P<k]`^Q[<¯^<h`^<¶¯<¯h`]<žI¯Q¯o¯z<šnQnQ¯`G¯hkI^<h`^<µ¯
YI\oYI¯o¯NkI[tI^EQYl[`]¯k<lh`^o¯`G¯�¯G`¯���

[�z¶¯^<YočQ^[`tQnQYI¯`[`¯��¯Ç¯���¯[�zµ¯+k`Qzt`GQ¯O<¯�^IkOw¯�`^nk`\¯/wlnI]l¯Ê�`kn¯7`knP¶¯/�
Ë¶¯<¯lok<đoYI]`

l¯Iok`hl[Q]¯h<kn^Ik`]¯�+¯�on`]<nQ`^µ

¿ CP LAY2·¯��ï!ï+�¶¯���¯Ç¯���¯6÷¶¯���¯Ç¯����¯�¸¯��

^<čQ^<¯z<šnQnI¯Ê�Æ�¶¯�Æ!¶¯�Æ�¶¯!Æ�Ë

¿ CP-RM-ST50·¯��ï!ï+�¶¯���¯Ç¯���¯6÷¶¯���¯�¸¯��

^<čQ^<¯z<šnQnI

¿ ST-PCM AC¶¯
�!·¯YIG^`N<z^`¯���¯Ç¯���¯6÷¸¯�¯^<čQ^<

z<šnQnI¯Ê�Æ!¶¯�Æ�¶¯!Æ�Ë

¿ ST-PCM DC¶¯
�!·¯��¶¯��¶¯��¯Q¯���¯6¯
�¸¯�¯^<čQ^<

z<šnQnI¯Ê+Æ!¶¯+Æ�¶¯!Æ�Ë

¿¯+<k<\I\^`¯^<¯]kIžo¶¯Qz<¯O\<t^`O¯hkI[QG<č<¯Q\Q¯h`

`Gt`GQ]<

¿¯�<]lnt`¯hk`Qzt`đ<č<¯G`¯��¯O`GQ^<¶¯hkI]<¯]`GI\o

Izmjereni učinak pri teretu od 380 kW

SineTamer isključen: valni oblik napona s

visokofrekvencijskim smetnjama

SineTamer uključen: isti teret, visokofrekvencijske smetnje

znatno su smanjene

Zašto SineTamer, a ne standardni odvodnik

Česti mali tranzijenti

/n<^G<kG^Q¯`Gt`G^Q[¯kI<OQk<¯^<¯tI\Q[I¯hkI^<h`^I¸

hkI]<¯hk`Qzt`đ<čo¶¯tI\Q[¯GQ`¯`šnIćI^Y<¯I\I[nk`^Q[I

ozk`[oYo¯čIlnQ¯]<\Q¯nk<^zQYI^nQ¶¯[`YQ¯^<ln<Yo¯Q¯o^on<k

h`lnk`YI^Y<µ

Sporije trošenje zaštitnih elemenata

+kI]<¯hk`Qzt`đ<čo¶¯I^IkOQY<¯lI¯k<lh`GYI\YoYI¯^<¯tQšI

lnoh^YIt<¯z<šnQnI¶¯čQ]I¯lI¯olh`k<t<¯nk`šI^YI

z<šnQn^QP¯I\I]I^<n<µ¯/n<^YI¯okIđ<Y<¯hk`tYIk<t<¯lI

hkIO\IG`]¯hkI]<¯ohon<]<¯hk`Qzt`đ<č<µ

Gdje se ugrađuje:¯O\<t^Q¯k<zGYI\^QEQ¶¯^<h<Y<^YI¯hkInt<k<č<¯Q¯+��Æ`t<¶¯N`n`^<h`^l[I¯I\I[nk<^I¶¯ho^Q`^QEI

I\I[nkQč^QP¯t`zQ\<¶¯nI\I[`]o^Q[<EQYl[<¯Q¯]YIk^<¯`hkI]<¶¯��
¯k<ltYIn<µ
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Zaštita od propada napona

Kratkotrajni propad napona zaustavlja pogon

+kI]<¯�!¯�����¯hk`h<G¯YI¯h<G¯^<h`^<¯^<¯��¯û¯G`¯�¯û¯^<zQt^I¯tkQYIG^`lnQ¯ÊQlh`G¯�¯û¯YI¯hkI[QGË¶¯o¯nk<Y<^Yo¯`G

��¯]l¯G`¯YIG^I¯]Q^onIµ¯6Ić¯hk`h<G¯`G¯^I[`\Q[`¯hIkQ`G<¯]`žI¯Ql[\`hQnQ¯NkI[tI^EQYl[I¯hkInt<k<čI¯ÊnQhQč^`

Qlh`G¯��¯Ç¯��¯û¯^<h`^<Ë¶¯`nholnQnQ¯l[\`h^Q[I¯ÊQlh`G¯��¯Ç¯��¯ûË¯Q¯hkI[Q^onQ¯k<G¯+��Æ<¯Q¯k`D`n<µ¯1z¯l<]¯z<ln`Y¶

nk`š<[¯čQ^I¯h`^`t^`¯h`[kIn<^YI¯Q¯QzOoD\YI^Q¯k<G^Q¯l<nQµ

Dva uređaja, dva različita problema

AVC-RTS · 50 – 1200 kVA

Duboki propadi i kratkotrajni prekidi

• Propad do 100 %, uključujući prekid; izlaz ostaje na

nazivnom naponu

• Ugrađeni superkondenzatori, podrška 3 s (produljivo)

• Prijelaz tipično 2 ms, najviše 5 ms

• Korisnost: premosnica > 99 %, pretvarač > 96 %

Izvedba Snaga Dimenzije*

100K 50 i 100 kVA 600 × 1000 × 2100

300K 150 – 300 kVA 1000 × 1000 × 2100

600K 350 – 600 kVA 2200 × 1000 × 2100

1200K 650 – 1200 kVA 3600 × 1200 × 2100

DVR · 30 – 1200 kVA

Plitki propadi i trajno kolebanje napona

• Trajna regulacija −30 % do +30 %, izlaz ±1 %

• Pri 40 % preostalog napona puna kompenzacija u 40

ms, podrška 500 ms

• Bez ugrađenih superkondenzatora: energiju uzima iz

mreže, radi bez vremenskog ograničenja, ne štiti od

nestanka napona

• Korisnost: premosnica > 99 %, pretvarač > 97 %

Izvedba Snaga Dimenzije*

DVR 90 / 100 30 – 100 kVA 600 × 848 × 1133

DVR 300 150 – 300 kVA 600 × 833 × 2000

DVR 600 350 – 600 kVA 1200 × 965 × 2100

DVR 1200 650 – 1200 kVA 2600 × 1200 × 2100

1kIđ<Y¯`G<DQkI]`¯^<YhkQYI¯hkI]<¯tklnQ¯h`kI]Ić<Y<¶¯<¯z<nQ]¯hkI]<¯l^<zQ¯nIkIn<¸¯GoDQ^o¶¯nk<Y<^YI¯Q¯očIln<\`ln

hk`h<G<¯]YIkQ]`¯hkQYI¯h`^oGIµ

Oba uređaja: 380/400/415 V~ (3F+N+PE), IP20 (DVR 300: IP21), zaslon na dodir, RS-485 / CAN / Ethernet, radna temperatura

−10 do 40 °C. Izvedbe potvrđujemo u ponudi prema važećem tehničkom listu. * Širina × dubina × visina, mm.
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Energija

30 kW – 12,5 MW do 1280 kW Različite vrste baterija

PCS moduli i ormari iC7-Hybrid SEC punjači

03
P O T E N C I J A L  B U D UĆN O S T I

Pretvarači za pohranu energije i punjenje vozila

Temelj našeg rada su pogoni i kvaliteta električne energije. Ista energetska elektronika

danas upravlja i tokom energije prema baterijama i vozilima, pa to znanje razvijamo u

novim područjima: pretvarači za pohranu energije (Sinexcel, Danfoss) i punjači za vozila.

Sve to isporučujemo kroz integratore.

+kInt<k<čQ¯z<¯h`Pk<^o¶¯`G
]`Go\<¯G`¯lkIG^YI^<h`^l[`O
l[QG<

+o^YI^YI¶¯o[\YočoYoćQ¯ �/¯z<
nIkIn^<¯t`zQ\<

+kInt<k<č¯k<GQ¯l¯\QnQYl[Q]¶¯`\`t^Q]¯Q¯^<nkQYÆ
Q`^l[Q]¯D<nIkQY<]<

Sinexcel, 30 kW – 12,5 MW; kroz

integratore

Danfoss, 0,25 – 9 MVA i više; kroz

integratore

Sinexcel, 30 – 640 kW; kroz

integratore
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Sustavi za pohranu energije

Pretvarači neovisni o proizvođaču baterija – od modula do srednjenaponskog

skida

Kroz sistemske integratore isporučujemo pretvarače (PCS), ne baterije: Sinexcelove PCS module, ormare

i srednjenaponske skidove te Danfoss iC7-Hybrid. Odabir baterija – litijskih, olovnih ili natrij-ionskih –

ostaje otvoren.

Gdje se primjenjuje

/]<^YI^YI¯tkš^I¯Q¯`Dk<čo^l[I¯l^<OI¯ÊhI<[¯lP<tQ^OË 6Ić<¯l<]`G`ln<n^`ln¯Qz¯lo^č<^I¯I\I[nk<^I

+kQčot^`¯^<h<Y<^YI¯Q¯`n`č^Q¯k<G¯ÊD<E[oh¶¯]Q[k`]kIž<¯Â

]QEk`OkQGË

+`Gkš[<¯ho^Q`^QE<]<¯DIz¯h`Y<č<^Y<¯hkQ[\Yoč[<

Izvedbe pretvarača

Danfoss iC7-Hybrid
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Sinexcel PWS
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Srednjenaponski skid
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Punjači za električna vozila

SEC serija: integrirani punjači, od 30 do 640 kW

Sinexcel proizvodi punjače na vlastitim energetskim modulima. Kvar se otklanja zamjenom modula, a ne

cijelog punjača. Istosmjerni izlaz je 200 – 1000 V, s priključkom CCS2. Za odredišno i gradsko punjenje tu je i

SEC 160 (160 kW, do 2 × CCS2).

SEC 240

120 – 240 kW · 2 × CCS2 do 350

A, dva vozila istodobno po 120

kW · brzo punjenje uz

prometnice

SEC 640

do 640 kW · 2 × CCS2 na

uređaju, ukupno do 4 priključka

s vanjskim terminalima ·

punionice i teretna vozila

Punionički stup CCS2

uz energetski ormar 480 ili 1280

· 350 A zračno / 500 A

tekućinsko hlađenje ·

distribuirano punjenje

Distribuirano punjenje i teretna vozila

Energetski ormar napaja više stupova i raspodjeljuje snagu prema potrebi vozila; na parkirnom mjestu

ostaje samo punionički stup.

Izvedba Snaga Napomena

Energetski ormar 480 360 ili 480 kW do 6 stupova

Energetski ormar 1280 960 ili 1280 kW do 16 stupova

Stup CCS2 350 A zračno / 500 A tekućinsko hlađenje kratkotrajno 700 A

MCS stup do 1280 kW, 1600 A teretna vozila

• Ulaz 3× 400 V ±10 %, THDi < 5 %, faktor snage 0,99 • OCPP 1.6J i 2.0.1; QR, RFID i NFC

• IEC 61851, IEC 62196, DIN 70121, ISO 15118 • Eichrecht za stup i SEC 160

Naša uloga u projektu

Punionicu isporučuje integrator, a mi mu pružamo tehničku podršku za energetsku elektroniku punjača.

0 3  E N E R G I J A  ·  P U N J E N J E  V O Z I L A
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Proces

0 4  P R O C E S  ·  D A N F O S S

Ventili, osjetnici tlaka i temperature, sklopke
Danfoss industrijski ventili nude se u tri izvedbe upravljanja: elektromagnetskoj, pneumatskoj i termostatskoj.

Ventili

Elektromagnetski i pneumatski ventili te

samoupravljani termostatski ventili za vodu, zrak,

paru i ulja.

Osjetnici tlaka i temperature

Za industrijske i procesne primjene, uključujući

izvedbe za eksplozivno ugrožene prostore.

RT tlačne i temperaturne sklopke

Za industrijske primjene i brodogradnju: regulacija i zaštita tlaka i

temperature bez elektronike.

0 4  P R O C E S  ·  M J K

Mjerenje razine u vodi i otpadnim vodama

MJK, članica grupe Xylem, proizvodi mjerače razine za vodoopskrbu i otpadne vode; s Danfoss AQUA

pretvaračima čini lanac od osjetnika do crpke.

MJK Expert® mjerači razine

Hidrostatski mjerači razine za crpne stanice, spremnike i otpadne vode.

Aktualne izvedbe i mjerne raspone potvrđujemo u ponudi.

04
Procesna oprema uz pogon: ventili, osjetnici tlaka i temperature, sklopke i mjerenje
razine
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Regulacija motora
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Harmonici
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Jalova energija
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Propadi napona

P OČ I N J E M O  S

+-¯z<hQl¯G`O<đ<Y<¯· str. 17

R J EŠE N J E

/Q^IvEI\¯�6�Æ.0/¯Q¯
6.¯· str. 26

05

Stara instalirana baza
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Stalni nadzor mreže
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Automatika i procesi d.o.o.

Sjedište: Bubnjaračka 28, 10000 Zagreb

Ured: Petrovaradinska 1, IV. kat, 10000 Zagreb

Servis: Petrovaradinska 5, 10000 Zagreb

Tel: +385 1 381 7760 / +385 1 309 1764

aip@aip.com.hr

www.aip.com.hr

Mjerenje, ponuda ili tehnički savjet

�^žI^YIkl[<¯ntkn[<¯z<¯h`O`^I¯Q¯[t<\QnIno¯I\I[nkQč^I¯I^IkOQYI¸¯`t\<šnI^Q¯h<kn^Ik¯Q¯lIktQl¯z<¯
<^N`ll¯
kQtIl¶¯�`]lwl¯Q¯/Q^IvEI\µ
�kI[tI^EQYl[Q¯hkInt<k<čQ¯Q¯ohošn<čQ¶¯]YIkI^YI¯Q¯^<Gz`k¯]kIžI¶¯{\nkQ¶¯[`]hI^z<EQY<¯Q¯lIktQl¸¯hkInt<k<čI¯z<¯h`Pk<^o¯I^IkOQYI¯Q

ho^Y<čI¯z<¯t`zQ\<¯^oGQ]`¯[k`z¯Q^nIOk<n`kIµ¯/oln<t¯ohk<t\Y<^Y<¯[t<\QnIn`]¯EIknQ{EQk<^¯YI¯hkI]<¯^`k]Q¯�/#¯����·����
Ê
okI<o¯6IkQn<l¶¯EIknQ{[<n¯�.������Ëµ

Skenirajte kod ili nam pišite na aip@aip.com.hr. Na upit

odgovara inženjer.


